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RESISTANCE CHECKS

ïò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

îò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬± COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

íòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬± °± ·¬·±²ò

ìòß¬¬¿½̧¬» ¬́»¿¼ ¬±½±³°±²»²¬¾»·²¹¬» ¬»¼ò

ëòÓ»¬»®©·́́¼· °́¿§¿³±«²¬±º±̧³ ®» · ¬¿²½»·²

½±³°±²»²¬¾»·²¹¬» ¬»¼ò

Ý±²¬·²«·¬§Ý̧»½µ

ÜÝÊ±́¬¿¹»Þ¿¬¬»®§Ì» ¬

Î» · ¬¿²½»Ý̧»½µ

CONTINUITY CHECKS - SWITCHES

ïò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

îò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

íòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬± °± ·¬·±²ò

ìòȨ́ »²³»¬»®¬» ¬́»¿¼ ¿®»¿¬¬¿½̧»¼¬± ©·¬½̧

¬»®³·²¿́  ¿²¼  ©·¬½̧ ·  ·² �ÑÒ� °± ·¬·±²ô ¿ 

½±²¬·²«±« ¬±²»·²¼·½¿¬» ½±²¬·²«·¬§òÉ·¬̧

 ©·¬½̧ ·² �ÑÚÚ� °± ·¬·±²ô ²± ¬±²» ·²¼·½¿¬»  ²± 

½±²¬·²«·¬§ø·²½±³°́»¬»½·®½«·¬÷òß²·²½±³°́»¬»

½·®½«·¬ ©·́́ ¾» ¼· °́¿§»¼ ¿  �ÑÔ�ò

DC VOLTAGE BATTERY TEST V

ïò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

îò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

íòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬±V °± ·¬·±²ò

ìòÝ±²²»½¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼¬±õø°± ·¬·ª»÷¬»®³·²¿́

±²¾¿¬¬»®§¿²¼ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼¬±óø²»¹¿¬·ª»÷

¬»®³·²¿́òÞ¿¬¬»®§ª±́¬¿¹»½¿²¾»½̧»½µ»¼¿

 ±̧©²ò

ÐËÍØÞËÌÌÑÒ

ÍÉ×ÌÝØ

øÛÔÛÝÌÎ×Ý

ÍÌßÎÌ÷

ÎÑÌßÎÇ

ÕÛÇÍÉ×ÌÝØ

×ÙÒ×Ì×ÑÒ

ÍÌÑÐÍÉ×ÌÝØ

ÌÑÙÙÔÛÍÉ×ÌÝØ

ÔÛßÜ

ÔÛßÜ

ÌÇÐ×ÝßÔïÑØÓÎÛÍ×ÍÌÑÎ

ÚÑÎÌÎ×óÝ×ÎÝË×ÌßÔÌÛÎÒßÌÑÎ

Þ¿¬¬»®§°± ¬ ô¬»®³·²¿́ ¿²¼®»́¿¬»¼¿½½»  ±®·»

½±²¬¿·²́»¿¼¿²¼́»¿¼½±³°±«²¼ ô½̧»³·½¿́

µ²±©²¬±¬̧»Í¬¿¬»±ºÝ¿́·º±®²·¿¬±½¿« »½¿²½»®

¿²¼¾·®¬̧¼»º»½¬ ±®±¬̧»®®»°®±¼«½¬·ª»̧ ¿®³ò

ÉßÍØØßÒÜÍßÚÌÛÎØßÒÜÔ×ÒÙò



í

DIODE CHECKS

×²¬̧»Ü·±¼»Ì» ¬°± ·¬·±²ô¬̧»³»¬»®©·́́¼· °́¿§

¬̧»º±®©¿®¼ª±́¬¿¹»¼®±°¿½®±  ¬̧»¼·±¼»ø ÷ò×º¬̧»

ª±́¬¿¹»¼®±°· »́  ¬̧¿²ðòéª±́¬ô¬̧»³»¬»®©·́́

�¾»»°� ±²½»ô ¿  ©»́́ ¿  ¼· °́¿§ ¬̧» ª±́¬¿¹» ¼®±°ò ß 

½±²¬·²«±« ¬±²»·²¼·½¿¬» ½±²¬·²«·¬§ø ±̧®¬»¼¼·±¼»÷ò

ß²·²½±³°́»¬»½·®½«·¬ø±°»²¼·±¼»÷©·́́¾»¼· °́¿§»¼

¿  �ÑÔ�ò 

ïò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

îò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

íòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬± °± ·¬·±²ò

ìò ß¬¬¿½̧ ÎÛÜ ¬» ¬ »́¿¼ ¬± °±·²¬ �ß� ¿²¼ ÞÔßÝÕ ¬» ¬ 

»́¿¼ ¬± °±·²¬ �Þ�ò ø×¬ ³¿§ ¾» ²»½»  ¿®§ ¬± °·»®½» 

©·®»©·¬̧¿°·²¿  ±̧©²ò÷

¿ò ×º ³»¬»® �¾»»° � ±²½»ô ¼·±¼» ·  ÑÕò

¾ò×º³»¬»®³¿µ» ¿½±²¬·²«±« ¬±²»ô¼·±¼»·

¼»º»½¬·ª»ø ±̧®¬»¼÷ò

½ò ×º ³»¬»® ¼· °́¿§  �ÑÔ�ô °®±½»»¼ ¬±  ¬»° ëò
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ø±°»²÷ò

Ü«¿́ Ý·®½«·¬ � Ý̧¿®¹·²¹ Ë²·¬

íß³°ÜÝ

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

É×ÎÛ

ÚÎÑÓÍÌßÌÑÎ

ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ
Ü×ÑÜÛ

ß

Þ

ß
Þ

É×ÎÛ

ÚÎÑÓÍÌßÌÑÎ

Ü×ÑÜÛ

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ

�ÞËÓÐ� ÑÒ 

ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ

×ÒÜ×ÝßÌÛÍ

Ü×ÑÜÛÍ×ÜÛ

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

Ì®·óÝ·®½«·¬ � Ô·¹̧¬·²¹ Ý·®½«·¬Ì®·óÝ·®½«·¬ � Ý̧¿®¹·²¹ Ý·®½«·¬

ß

Þ
Ü×ÑÜÛ

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

É×ÎÛ

ÚÑÎÔ×ÙØÌ×ÒÙ

Ý×ÎÝË×Ì

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

Ü×ÑÜÛ
ß

É×ÎÛ

ÚÑÎÝØßÎÙ×ÒÙ

Ý×ÎÝË×Ì

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

Þ
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ÒÑÌÛæ
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½¿ »ô ¬±«½̧ »¿½̧ ¬»®³·²¿́ô ß � Üô ©·¬̧ ÎÛÜ ¬» ¬ »́¿¼ 

°®±¾»ò Ó»¬»®  ±̧«́¼ ¼· °́¿§ �ÑÔ� ¿¬ »¿½̧ ¬»®³·²¿́ò 

×º³»¬»®³¿µ» ¿½±²¬·²«±« ¬±²»¿¬¿²§¬»®³·²¿́ô

A

B

D

C

ÎÛÜÌÛÍÌÔÛßÜ ÞÔßÝÕÌÛÍÌÔÛßÜ ÞÛÛÐ

Þ ß Ç»

Ý Þ Ç»

Ý Ü Ç»

Ü ß Ç»

DC SHUNT

Ø¿ª»§±«»ª»®©¿²¬»¼±²»¬±±́·²§±«®¬±±́¾±̈¬̧¿¬

©±«́¼³¿µ»§±«®́·º» ±³«½̧ »¿ ·»®¬̧¿¬·¬©±«́¼

³·¹̧¬©»́́ ¾»¬̧»ïçíëçÜÝ «̧²¬òÌ̧»ÜÝ «̧²¬

· ¿¼»ª·½»¬̧¿¬»²¿¾́» ¬̧»¬»½̧²·½·¿²¬±³¿µ»

 »ª»®¿́»́»½¬®·½¿́¬» ¬ ©·¬̧±²́§±²»̧ ±±µó«°¬±¬̧»

»̄«·°³»²¬òÞ§« ·²¹¬̧»ÜÝ «̧²¬ô©»½¿²¬» ¬º±®

 § ¬»³¼®¿©©·¬̧¬̧»µ»§ ©·¬½̧ ±ººô § ¬»³¼®¿©

©·¬̧¬̧»µ»§ ©·¬½̧±²ô ¬¿®¬»®°»¿µ¿³°¿²¼ ¬»¿¼§

¿³°¼®¿©ô¿²¼¿́¬»®²¿¬±®½̧¿®¹·²¹òß́́±º¬̧» »¬» ¬

½¿²¾»¼±²»·²¿¾±«¬íð »½±²¼ ¬¿µ·²¹¿́́¬̧»¹«» 

©±®µ±«¬±º¬̧»°®±½»  ò

Û́»½¬®·½·¬§· ±²»±º¬̧± »³§ ¬»®·±« »²¬·¬·» ¬̧¿¬

³± ¬±º« ¿®»¿¬¾» ¬ôª»®§́»»®§±º±®¿¬©±® ¬ô

¼±©²®·¹̧¬º®·¹̧¬»²»¼±ºòÞ«¬±²½»©»̧ ¿ª»¿¾¿ ·½

«²¼»® ¬¿²¼·²¹±º»́»½¬®·½¿́¬̧»±®§ô¿²¼¿½µ²±©́»¼¹»

¬̧¿¬»́»½¬®·½·¬§̧¿ ¬±º±́́±© ¬®·½¬°̧§ ·½¿́°®±°»®¬·» ô

»́»½¬®·½¿́ ¬» ¬·²¹¾»½±³» ±²»±º¬̧»»¿ ·» ¬

¬®±«¾́» ±̧±¬·²¹°®±¾́»³ ©»©·́́»²½±«²¬»®ò

HOW DOES A SHUNT WORK?

Í»ª»®¿́§»¿® ¿¹±©»·²¬®±¼«½»¼¬̧»ïçíëçÜÝÍ̧«²¬¿ ¿½±³°́»³»²¬¬±¬̧»Ú́«µ»Ü·¹·¬¿́Ó«́¬·ó³»¬»®ò

Ì̧±«¹̧¿ª»®§»ºº»½¬·ª»¿²¼« »º«́¬±±́ô¬©±̄«» ¬·±² « «¿́́§½±³»«°æ

Ȩ́ §· ¿®»¿¼·²¹¬¿µ»²·²³·́́·ª±́¬ ¬±®»¿¼¿³°»®¿¹»á

Ý¿²×« »¬̧» «̧²¬©·¬̧¿²±¬̧»®¾®¿²¼±º³»¬»®á

Ì̧» «̧²¬©±®µ ¾§¿¼¼·²¹¿³»¿ «®»¼́±¿¼ø®» · ¬¿²½»÷¬±¿ÜÝ »®·» ½·®½«·¬òß²§́±¿¼·²¿½·®½«·¬©·́́½¿« »

¿ª±́¬¿¹»¼®±°¿½®±  ¬̧¿¬°¿®¬·½«́¿®°¿®¬±º¬̧»¬±¬¿́́±¿¼òÌ̧»¬©±³»¬»®½±²²»½¬·²¹°± ¬ ¿®»¿½®±  °¿®¬±º

¬̧»°± ¬ òÌ̧»³»¬»®³« ¬¾» »¬¬±¬̧»³·́́·ª±́¬ ½¿́»·²±®¼»®¬±±¾¬¿·²¬̧»½±®®»½¬®»¿¼·²¹òÌ̧· · ¿½¬«¿́́§¿

³«½̧ ¿º»®¿°°®±¿½̧¬̧¿²©±®µ·²¹©·¬̧ ·̧¹̧»®¿³°»®¿¹»ò
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ÝÑÒÒÛÝÌÍÌÑÒÛÙßÌ×ÊÛ

ÞßÌÌÛÎÇÝßÞÔÛ

ÚÑÎÞÔßÝÕÔÛßÜ

ÚÎÑÓÓÛÌÛÎ ÎÛÍ×ÍÌßÒÝÛ

ÍÛÝÌ×ÑÒ
ÚÑÎÎÛÜÔÛßÜ

ÚÎÑÓÓÛÌÛÎ

ÝÑÒÒÛÝÌÍÌÑÒÛÙßÌ×ÊÛ

ÞßÌÌÛÎÇÐÑÍÌ

Ð®»ª·±« Í¬§́»

Ý«®®»²¬Í¬§́»

Ò±¬»æÓ»¬»®¿²¼¾¿¬¬»®§½±²²»½¬·±² ¬± «̧²¬¿®»¬̧» ¿³»¿ ¬̧»°®»ª·±« ÜÝ «̧²¬¿  ±̧©²¿¾±ª»ò

OHM'S LAW FORMULA

Í±³» ¾¿½µ¹®±«²¼ ·²º±®³¿¬·±² ³¿§ »̧́° ¬± ³¿µ» ¬̧·  ½́»¿®»®ò Ņ̃³�  Ô¿©  ¬¿¬»  ¬̧¿¬ ï ª±́¬ ±º »́»½¬®·½¿́ °®»  «®» 

Ûã×̈Î±®ª±́¬ »̄«¿́ ¿³° ³«́¬·°́·»¼¾§®» · ¬¿²½»ò

ïª±́¬ãï¿³°̈ ï±̧³

Ì̧»ÜÝ «̧²¬· ¼» ·¹²»¼¬±̧¿ª»¿°®»¼»¬»®³·²»¼®» · ¬¿²½»±ºðòððï±̧³¾»¬©»»²¬̧»³»¬»®½±²²»½¬·±²

°± ¬ ò Ȩ́ »² ©» « » ¬̧»  «̧²¬ ¬± ½̧»½µ ¬̧» ¿́¬»®²¿¬±® ½̧¿®¹» ®¿¬»ô ¿³°  ·  ¬̧» «²µ²±©²ò Ý̧¿²¹·²¹ Ņ̃³�  

Ô¿©¿®±«²¼¬±¼»¬»®³·²»¬̧»½«®®»²¬¹·ª» « æ

ïª±́¬
ï¿³°ãóóóóóóóóó

ï±̧³

Ú±®»̈¿³°́»ôðòððï·²½̧

½±«́¼¾»½¿́́»¼¿³·́́··²½̧òÌ̧»®»º±®»ôïñïððð±º¿²¿³°»̄«¿́ ðòððï¿³°±®±²»³·́́·¿³°òß́ ±ô±²»³·́́·ª±́¬

·  ïñïððð¬̧ ±º ¿ ª±́¬ ±® ðòððï ª±́¬ò ß°°́§·²¹ ¬̧» » «²·¬  ±º ³»¿ «®»³»²¬ º±® Þ®·¹¹  ú Í¬®¿¬¬±²  «̧²¬ ·²¬± Ņ̃³�  

Ô¿©¹·ª» « æ

ï³·́́·ª±́¬ ðòððïª±́¬
ï¿³°ãóóóóóóóóóóóóóóóóóãóóóóóóóóóóóóóóóóó

ï³·́́·±̧³ ðòððï±̧³

Ì̧»¿¾±ª»»̄«¿¬·±² ±̧© ¬̧¿¬¿½®±  ¬̧»°± ¬ ±²¬̧»Þ®·¹¹ úÍ¬®¿¬¬±² «̧²¬ôï³·́́·±̧³»̄«¿́ ï¿³°±º
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¬±¾»·²¬»®» ¬»¼·²¬̧»ª±́¬¿¹»±®°®»  «®»·²¬̧» § ¬»³òÌ̧»®» · ¬¿²½»ª¿́«»±º¬̧» «̧²¬·  »¬ ±¬̧¿¬©»

µ²±©¬̧»®»· ¿ï¬±ï®¿¬·±¾»¬©»»²¿³° ¿²¼³·́́·ª±́¬ òÌ̧»®»º±®»ô¿®»¿¼·²¹±ºî³·́́·ª±́¬ ±²¬̧»³»¬»®º¿½»

· »̄«¿́¬±î¿³° ±º½«®®»²¬ôí»̄«¿́ íô»¬½ò

Ú®±³¬̧· ¼· ½«  ·±²ô·¬ ±̧«́¼¾»½́»¿®¬̧¿¬¿²§³»¬»®½¿°¿¾́»±º®»¿¼·²¹³·́́·ª±́¬ ½¿²¾»« »¼©·¬̧¬̧»ÜÝ

 «̧²¬ò
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DC SHUNT INSTRUCTIONS

Ì̧»ÜÝ «̧²¬ô°¿®¬²«³¾»®ïçìêè®»¿¼·́§¿¼¿°¬

¬± ¬¿²¼¿®¼³±«²¬ô ·¼»³±«²¬±®¬¿¾¬§°»¾¿¬¬»®§

¬»®³·²¿́ òÌ̧» «̧²¬³« ¬¾»·² ¬¿́́»¼±²¬̧»

óø²»¹¿¬·ª»÷¬»®³·²¿́±º¬̧»¾¿¬¬»®§ò

Ú±® ¬¿²¼¿®¼¬»®³·²¿́ ô¿¬¬¿½̧®·²¹¬»®³·²¿́±² «̧²¬

¬±°± ¬¬»®³·²¿́±²¾¿¬¬»®§òÚ±®¬¿¾¬»®³·²¿́¾¿¬¬»®·» ô

¿¬¬¿½̧ «̧²¬¬±¾¿¬¬»®§¬»®³·²¿́« ·²¹ïñìþ � îð  ¬«¼ 

¿²¼©·²¹²«¬òÚ±® ·¼»¬»®³·²¿́¾¿¬¬»®·» ô®»³±ª»

°± ¬¬»®³·²¿́º®±³ «̧²¬¿²¼¬̧®»¿¼·²¬± ·¼»¬»®³·²¿́

±²¾¿¬¬»®§òß¬¬¿½̧ ¾¿¬¬»®§½¿¾́»¬± «̧²¬« ·²¹

íñèþ  � ïê ²«¬ º®±³ °± ¬ ¬»®³·²¿́ò

Ì̧»Ü·¹·¬¿́Ó«́¬·³»¬»®©·́́©·¬̧ ¬¿²¼ÜÝ·²°«¬±º

ïð � îð ß³°  º±® «° ¬± íð  »½±²¼ ò Ì± ¿ª±·¼ ¾́±©·²¹ 

º« »·²³»¬»®ô« »¬̧»ÜÝ «̧²¬©̧»²½̧»½µ·²¹

½«®®»²¬¼®¿©±ºïîª±́¬ ¬¿®¬»®³±¬±® ±®ÜÝ±«¬°«¬

±²ïêß³°®»¹«́¿¬»¼¿́¬»®²¿¬±®ò

Ý̧¿®¹·²¹±«¬°«¬½¿²¾»½̧»½µ»¼©·¬̧¬̧»»²¹·²»

®«²²·²¹òß́́ ½±²²»½¬·±² ³« ¬¾»½́»¿²¿²¼¬·¹̧¬º±®

½±®®»½¬¿³°»®¿¹»®»¿¼·²¹ ò

ïò×² ¬¿́́ «̧²¬±²²»¹¿¬·ª»¾¿¬¬»®§¬»®³·²¿́ò

îò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÎÛÜ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

íò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÞÔßÝÕ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

ìòÎ±¬¿¬» »́»½¬±® ©·¬½̧¬±300mV °± ·¬·±²ò

Í¬¿²¼¿®¼Ó±«²¬ Ì¿¾Ó±«²¬ Í·¼»Ó±«²¬
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ÞßÌÌÛÎÇÝßÞÔÛ

ÔÛßÜ

ÔÛßÜ

ÒÛÙßÌ×ÊÛ

ÞßÌÌÛÎÇ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÒÛÙßÌ×ÊÛÞßÌÌÛÎÇ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ßÌÌßÝØ

ÒÛÙßÌ×ÊÛ

ÞßÌÌÛÎÇ

ÝßÞÔÛÉ×ÌØ

íñèþóïêÒËÌ

ßÌÌßÝØÒÛÙßÌ×ÊÛ

ÞßÌÌÛÎÇÝßÞÔÛ

ÒÛÙßÌ×ÊÛÞßÌÌÛÎÇ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ
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NO-LOAD STARTER CURRENT DRAW

12 VOLT STARTER MOTORS 300mV

øÍÌßÎÌÛÎÓÑÌÑÎÎÛÓÑÊÛÜÚÎÑÓÛÒÙ×ÒÛ÷

Ì±½̧»½µ¬̧»²±ó́±¿¼¿³°»®¿¹»¼®¿©±º¿ïîª±́¬
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¬̧»¼·¿¹®¿³º±®¬̧»°¿®¬ ²»½»  ¿®§¬±³¿µ»¿¬» ¬

 »¬ó«°ò

ÝßËÌ×ÑÒæÜÑÒÑÌ½́¿³°³±¬±®̧±« ·²¹

·²¿ª· »òÍ¬¿®¬»®³±¬±® ½±²¬¿·²¬©±½»®¿³·½

³¿¹²»¬ ©̧·½̧½¿²¾»¾®±µ»²±®½®¿½µ»¼·º

¬̧»³±¬±®̧±« ·²¹· ¼»º±®³»¼±®¼»²¬»¼ò

ÒÑÌÛæȨ́ »²½̧»½µ·²¹ ¬¿®¬»®½«®®»²¬¼®¿©ô¾¿¬¬»®§

ª±́¬¿¹»³« ¬²±¬¾»¾»́±©ïïòéª±́¬ ò

ïò×² ¬¿́́ «̧²¬±²óø²»¹¿¬·ª»÷¾¿¬¬»®§¬»®³·²¿́ò

îò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÎÛÜ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

íò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÞÔßÝÕ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

Ø±©¬±Ó¿µ»¬̧»Ì» ¬Ó±«²¬·²¹Þ®¿½µ»¬Í¬¿®¬»®Ó±¬±®Ø±« ·²¹Ô»²¹¬̧

ÌßÞÔÛï

ïîÊÑÔÌÍÌßÎÌÛÎÓÑÌÑÎÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

ÓÑÌÑÎØÑËÍ×ÒÙÔÛÒÙÌØ Ó×Ò×ÓËÓÎÐÓ ÓßÈ×ÓËÓßÓÐÛÎßÙÛ

íþøéê³³÷ êëðð ïè

íóëñèþøçî³³÷ êëðð ïè

íóíñìþøçë³³÷ êëðð ïç

ìóíñèþøïïï³³÷ êëðð îð

ìóïñîþøïïì³³÷ êëðð íë

ìòÎ±¬¿¬»³»¬»® »́»½¬±®¬±300mV °± ·¬·±²ò

ëòß½¬·ª¿¬»¬̧» ¬¿®¬»® ©·¬½̧æ

¿òÒ±¬»ÎÐÓ±²ª·¾®¿¬·±²¬¿½̧±³»¬»®ò

¾òÒ±¬»¿³°»®¿¹»±²³»¬»®ò

êòÒ±¬» ¬¿®¬»®³±¬±®̧±« ·²¹́»²¹¬̧¿²¼®»º»®¬±

¾»·²¹¬» ¬»¼ò

éò×º¬̧»  ¬¿®¬»®³±¬±®¼±» ²±¬³»»¬¬̧»

Î»°¿·®×² ¬®«½¬·±²Ó¿²«¿́ôÍ»½¬·±²éôº±® »®ª·½»

¿²¼®»°¿·®°®±½»¼«®»ò

ÐÎÛÍÍÌÑ

ÍÌßÎÌ

�Ô�

ÌßÝØÑÓÛÌÛÎ

ÒÑÌÛÎÐÓÑÚ

ÍÌßÎÌÛÎÓÑÌÑÎ

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

ÌÛÍÌÔÛßÜ

ÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ

ÛÈÌÎßØÑÔÛÚÑÎ

ÓÑËÒÌ×ÒÙÍÌßÎÌÛÎ

ÞÎßÝÕÛÌÍ

ÜÎ×ÔÔ ÌÉÑ ØÑÔÛÍ � íñèþ Ü×ßò 

ÚÑÎÍÌßÎÌÛÎÓÑËÒÌ×ÒÙ

ÞÎßÝÕÛÌ

ÐßÎÌÒËÓÞÛÎíçîéìç

ÜÎ×ÔÔÌÉÑØÑÔÛÍ

ÚÑÎÓÑËÒÌ×ÒÙ

ÞÎ×ÙÙÍúÍÌÎßÌÌÑÒ

ÐßÎÌÒËÓÞÛÎïçîðð

ÌßÝØÑÓÛÌÛÎýé

ÜÎ×ÔÔÌßÐØÑÔÛÚÑÎ

ïñìóîðÒÝÍÝÎÛÉÍ

ÌÛÍÌÞÎßÝÕÛÌ

ÓÛÌßÔ ÍÌÑÝÕ � ïñìþ ÌØ×ÝÕ ÍÌÛÛÔ

î"
ëïÓÓ

íóïñî"
èçÓÓ

îóïñìþ

ëéòîÓÓ

ìþ

ïðîÓÓ

íóïñî"
èçÓÓ

ï"
îëòìÓÓ

ïð"
îëìÓÓ

ïî Ê±́¬ Í¬¿®¬»® Ý«®®»²¬ Ü®¿© � ÜÝ Í̧«²¬
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STARTER CURRENT DRAW –
12 VOLT STARTER MOTORS 300mV

øÍÌßÎÌÛÎÓÑÌÑÎÓÑËÒÌÛÜÑÒÛÒÙ×ÒÛ÷

Ì±½̧»½µ¬̧»¿³°»®¿¹»¼®¿©±º¿ ¬¿®¬»®³±¬±®

³±«²¬»¼±²¬̧»»²¹·²»ô¬̧»°®±½»¼«®»·  ·³·́¿®

¬±½̧»½µ·²¹¬̧» ¬¿®¬»®³±¬±®±ºº¬̧»»²¹·²»òÌ̧»

¾¿¬¬»®§½¿¾́»¿²¼µ»§ ©·¬½̧ ¿̧®²»  ·² ¬¿́́»¼·²¬̧»

»̄«·°³»²¬³¿§¾» «¾ ¬·¬«¬»¼º±®¬̧»¬» ¬̧¿®²» 

 ±̧©²ò

Ȩ́ »²³¿µ·²¹¬̧· ½«®®»²¬¼®¿©¬» ¬ô·¬· ·³°±®¬¿²¬

¬±³±²·¬±®¬̧»»²¹·²»ÎÐÓô¿³°»®¿¹»¼®¿©¿²¼

¾¿¬¬»®§ª±́¬¿¹»òÑ²¿́́ ïîª±́¬ ¬¿®¬»® § ¬»³ ô

³¿µ» «®»¬̧»¬» ¬· °»®º±®³»¼©·¬̧¬̧»½±®®»½¬

±·́·²»²¹·²»ô¿²¼¾»́¬ ®»³±ª»¼º®±³¬̧»ÐÌÑ

 ¿̧º¬òÎ»³±ª»¬̧» °¿®µ°́«¹ø ÷¿²¼¹®±«²¼¬̧»

 °¿®µ°́«¹©·®»ø ÷« ·²¹×¹²·¬·±²Ì» ¬»®ø ÷ôÌ±±́°¿®¬

²«³¾»®ïçíêèòß́ ±¬̧»»²¹·²»¬»³°»®¿¬«®» ±̧«́¼

¾»¿¬́»¿ ¬êè¬±éðpÚøîðpÝ÷ò

ÒÑÌÛæȨ́ »²½̧»½µ·²¹ ¬¿®¬»®½«®®»²¬¼®¿©ô¾¿¬¬»®§

ª±́¬¿¹»³« ¬²±¬¾»¾»́±©ïïòéª±́¬ ò

ïò×² ¬¿́́ «̧²¬±²óø²»¹¿¬·ª»÷¾¿¬¬»®§¬»®³·²¿́ò

îò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÎÛÜ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

íò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÞÔßÝÕ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

ìòÎ±¬¿¬»³»¬»® »́»½¬±®¬±°± ·¬·±²ò

ëòß½¬·ª¿¬»¬̧» ¬¿®¬»® ©·¬½̧æ

¿òÒ±¬»ÎÐÓ±²ª·¾®¿¬·±²¬¿½̧±³»¬»®ò

¾òÒ±¬»¿³°»®¿¹»±²³»¬»®ò

êò×º¬̧»¿³°»®¿¹»¼®¿©»̈½»»¼ ïðð¿³° ¿²¼¬̧»

»²¹·²»ÎÐÓ· »́  ¬̧¿²íëðô·¬½±«́¼·²¼·½¿¬»

¿ ¬¿®¬»®³±¬±®°®±¾́»³òÝ̧»½µ¬̧» ¬¿®¬·²¹

 § ¬»³ô «½̧ ¿ ¬̧»¾¿¬¬»®§ô½¿¾́» ô ±́»²±·¼

¿²¼½±²²»½¬·±² òÌ̧»²°®±½»»¼¬±½̧»½µ¬̧»

 ¬¿®¬»®³±¬±®¾§°»®º±®³·²¹¬̧»²±ó́±¿¼ ¬¿®¬»®

³±¬±®¬» ¬¿ ·²¼·½¿¬»¼±²°¿¹»è±®®»º»®¬±¬̧»

Þ®·¹¹ úÍ¬®¿¬¬±²Î»°¿·®×² ¬®«½¬·±²Ó¿²«¿́ô

Í»½¬·±²éò

ïî Ê±́¬ Í¬¿®¬»® Ý«®®»²¬ Ü®¿© � ÜÝ Í̧«²¬

ÌÛÍÌ

ÔÛßÜÍÚÎÑÓ

ÓÛÌÛÎ
×ÙÒ×Ì×ÑÒÌÛÍÌÛÎ

ÌÑÑÔÐßÎÌ

ÒËÓÞÛÎïçíêè

ÒÛÙßÌ×ÊÛ

ÞßÌÌÛÎÇ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ



ïð

AC VOLTAGE OUTPUT CHECK v

ïò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

îò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

íòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬±°± ·¬·±²ò

ìòß¬¬¿½̧ ÎÛÜ¬» ¬½́·°¬±¿́¬»®²¿¬±®ßÝ±«¬°«¬

¬»®³·²¿́ø ÷ò

ëòß¬¬¿½̧ÞÔßÝÕ¬» ¬½́·°¬±»²¹·²»¹®±«²¼ò

ÒÑÌÛæȨ́ »²½̧»½µ·²¹ßÝª±́¬¿¹»±«¬°«¬±º ¬¿¬±®

±²ïðóïê¿²¼îð¿³°®»¹«́¿¬»¼±®Ï«¿¼ó

Ý·®½«·¬¿́¬»®²¿¬±® § ¬»³ ô¿¬¬¿½̧ ±²»

³»¬»®¬» ¬½́·°¬±»¿½̧ ±«¬°«¬°·²¬»®³·²¿́

·²ÇÛÔÔÑÉ½±²²»½¬±®º®±³ ¬¿¬±®òÌ» ¬½́·°

»́¿¼ ³¿§¾»¿¬¬¿½̧»¼¬±»·¬̧»®±«¬°«¬°·²ò

êòÉ·¬̧»²¹·²»®«²²·²¹¿¬íêððÎÐÓôßÝ±«¬°«¬

¿́¬»®²¿¬±®¬§°»·²Ì¿¾́»îò

ßÝÊ±́¬¿¹»Ñ«¬°«¬Ý̧»½µ

ÌßÞÔÛî

ßÔÌÛÎÒßÌÑÎ ßÝÑËÌÐËÌßÌíêððÎÐÓ

ßÝÑÒÔÇ ïìÊÑÔÌÍ

ÜËßÔÝ×ÎÝË×Ì ïìÊÑÔÌÍ

îèÊÑÔÌÍ

ìðÊÑÔÌÍ

ÌÎ×óÝ×ÎÝË×Ì îèÊÑÔÌÍ

ÏËßÜóÝ×ÎÝË×Ì íðÊÑÔÌÍ

îðÊÑÔÌÍ

íðÊÑÔÌÍ

îêÊÑÔÌÍ

îçÊÑÔÌÍ

ëÊÑÔÌÍó

Ú®±³»¿½̧©·²¼·²¹

¿²¼³¿¹²»¬ ·¦»ò

ÉØ×ÌÛ
ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ

ÜËßÔ

Ý×ÎÝË×Ì

ÎÛÜÝÔ×ÐÌÑ

ßÝÍ×ÜÛÑÚ

ØßÎÒÛÍÍ

øÞÔßÝÕÉ×ÎÛ÷

ÌÛÍÌÝÔ×ÐÌÑ

ßÝÑËÌÐËÌÐ×Ò

ÌÛÍÌÝÔ×ÐÌÑ

ßÙÑÑÜÙÎÑËÒÜ

ÍËÎÚßÝÛ

ÉØ×ÌÛ

ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ

ÌÛÍÌ

ÝÔ×Ð

ÙÎÛÛÒ

ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ

ÇÛÔÔÑÉ

ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ

ÌÛÍÌ

ÝÔ×Ð

ßÌÌßÝØ

ÓÛÌÛÎ

ÌÛÍÌ

ÝÔ×ÐÍ

ÏËßÜóÝ×ÎÝË×Ì

ïðßÓÐÝ×ÎÝË×Ì

ïêßÓÐÝ×ÎÝË×Ì
çßÓÐÎÛÙËÔßÌÛÜ

ÌÎ×óÝ×ÎÝË×Ì

Í×ÒÙÔÛÝ×ÎÝË×Ì

ßÝÑÒÔÇ



ïï

DC AMPERAGE OUTPUT CHECK

Í»»Ò±¬»Þ»́±©Ú±®ïñîß³°¿²¼Í§ ¬»³ í

úìß́¬»®²¿¬±®

Í»»Ð¿¹»ïîº±®Í°»½·¿́×² ¬®«½¬·±² ±²Ý̧»½µ·²¹

ÜÝß³°»®¿¹»Ñ«¬°«¬±ºïê¿²¼îðß³°Î»¹«́¿¬»¼

Í§ ¬»³

ïò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬± ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

îò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬± COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

íòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬± °± ·¬·±²ò

ìòß¬¬¿½̧ÎÛÜ¬» ¬½́·°¬±ÜÝ±«¬°«¬¬»®³·²¿́ò

ëòß¬¬¿½̧ ÞÔßÝÕ¬» ¬½́·°¬±õø°± ·¬·ª»÷¾¿¬¬»®§

¬»®³·²¿́òøÍ»»²±¬»º±®Í§ ¬»³íúì¿́¬»®²¿¬±® ò÷

êòÉ·¬̧»²¹·²»®«²²·²¹¿¬íêððÎÐÓôÜÝ±«¬°«¬

º±®¿́¬»®²¿¬±®¬§°» ±̧©²·²Ì¿¾́»íò

ÒÑÌÛæïñî ßÓÐ ßÒÜ ÍÇÍÌÛÓ í ú ì

ÜÝßÓÐÛÎßÙÛÑËÌÐËÌÝØÛÝÕæ

Ú±́́±©ÜÝ±«¬°«¬½̧»½µ°®±½»¼«®»¿ ¼» ½®·¾»¼

¿¾±ª»¬̧®±«¹̧ ¬»°ìò

ß¬ ¬»°ëô¿¬¬¿½̧ÞÔßÝÕ¬» ¬½́·°¬±¹®±«²¼ò

ß¬ ¬»°êô©·¬̧ »²¹·²»®«²²·²¹¿¬îèððÎÐÓô

ÜÝ±«¬°«¬ ±̧«́¼¾»²±́»  ¬̧¿²ðòë¿³°ò

ÜÝß³°»®¿¹»Ñ«¬°«¬Ý̧»½µ

ö Ý±²²»½¬¬» ¬́»¿¼ ¾»º±®» ¬¿®¬·²¹»²¹·²»òÞ» «®»

½±²²»½¬·±² ¿®» »½«®»ò×º¿¬» ¬́»¿¼ª·¾®¿¬»

±́± »©̧·́»»²¹·²»· ®«²²·²¹ô¬̧»®»¹«́¿¬±®ñ

ööß³°»®¿¹»©·́́ª¿®§©·¬̧¾¿¬¬»®§ª±́¬¿¹»ò×º¾¿¬¬»®§

ª±́¬¿¹»· ¿¬·¬ ³¿̈·³«³ô¬̧»¿³°»®¿¹»©·́́¾»

»́  ¬̧¿²¬̧»̧·¹̧»®ª¿́«» ±̧©²ò

ÌßÞÔÛí

ßÔÌÛÎÒßÌÑÎÌÇÐÛ ÜÝÑËÌÐËÌ

ïñîßÓÐôÍÇÍÌÛÓíúì òëßÓÐ

ÜÝ ÑÒÔÇ øÊßÒÙËßÎÜ�÷ øïòî ßÓÐ÷ ïòî ßÓÐ

ÜÝÑÒÔÇøÓÑÜÛÔïíðððð÷øïòëßÓÐ÷ ïòëßÓÐ

ÜÝ ÑÒÔÇ øí ßÓÐÍ÷ ööî�ì ßÓÐÍ

ÜËßÔ Ý×ÎÝË×Ì ööî�ì ßÓÐÍ

ÌÎ×Ý×ÎÝË×Ì ë±®çßÓÐ

ÜËßÔÝ×ÎÝË×Ì ëßÓÐÜÝ

öÏËßÜóÝ×ÎÝË×Ì ööí�è ßÓÐÍ

öë ßÓÐÍ ÎÛÙËÔßÌÛÜ ööí�ë ßÓÐÍ

öç ßÓÐÍ ÎÛÙËÔßÌÛÜ ööí�ç ßÓÐÍ

öïð ßÓÐÍ ÎÛÙËÔßÌÛÜ ööí�ïð ßÓÐÍ

öïê ßÓÐÍ ÎÛÙËÔßÌÛÜ ööí�ïê ßÓÐÍ

öîð ßÓÐÍ ÎÛÙËÔßÌÛÜ ööí�îð ßÓÐÍ

ÌÛÍÌÔÛßÜ

ÌÑÜÝÑËÌÐËÌÐ×Ò

�ÞËÓÐ� ÑÒ ÝÑÒÒÛÝÌÑÎ 

×ÒÜ×ÝßÌÛÍÌØÛÜÝ

ÑËÌÐËÌÐ×ÒÔÑÝßÌ×ÑÒ

ÔÛßÜÌÑ

ÐÑÍ×Ì×ÊÛ

ÞßÌÌÛÎÇ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ßÝ

ÑËÌÐËÌ

Ð×Ò

ÜÝ

ÑËÌÐËÌ

Ð×Ò

ÜËßÔ

Ý×ÎÝË×ÌÍÇÍÌÛÓ



ïî

CHECKING DC AMPERAGE
OUTPUT

16 & 20 AMP REGULATED
ALTERNATOR

Ì±¿ª±·¼¾́±©·²¹º« »·²³»¬»®©̧»²¬» ¬·²¹ÜÝ

±«¬°«¬±ºïê¿²¼îð¿³° § ¬»³¬̧»ÜÝÍ̧«²¬ôÌ±±́

°¿®¬²«³¾»®ïçìêèô· ®»̄«·®»¼ò

Ì̧»ÜÝÍ̧«²¬³« ¬¾»·² ¬¿́́»¼±²¬̧»óø²»¹¿¬·ª»÷

¬»®³·²¿́±º¬̧»¾¿¬¬»®§òß́́½±²²»½¬·±² ³« ¬¾»½́»¿²

¿²¼¬·¹̧¬º±®½±®®»½¬¿³°»®¿¹»®»¿¼·²¹ ò

ïò×² ¬¿́́ «̧²¬±²²»¹¿¬·ª»¾¿¬¬»®§¬»®³·²¿́ò

îò×² »®¬ÎÛÜ¬» ¬́»¿¼·²¬±ª ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÎÛÜ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

íò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼·²¬±COM ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®¿²¼ÞÔßÝÕ®»½»°¬¿½́»±² «̧²¬ò

ìòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬±300mV °± ·¬·±²ò

ëòÉ·¬̧»²¹·²»®«²²·²¹¿¬íêððÎÐÓôÜÝ±«¬°«¬

Ì¿¾́»íò
ÜÝß³°»®¿¹»Ñ«¬°«¬Ý̧»½µ

ïê ¿²¼ îð ß³° Í§ ¬»³ � ÜÝ Í̧«²¬

ÌÛÍÌÔÛßÜ

ÜÝÍØËÒÌ

ÐßÎÌÒËÓÞÛÎ

ïçìêè

ÌÛÍÌÔÛßÜ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ



ïí

STARTER MOTOR CURRENT DRAW
120 VOLT STARTER MOTORS A

Ë »Ô·²»Ý«®®»²¬ß¼¿°¬»®ôÌ±±́°¿®¬²«³¾»®ïçíëèô

©̧»²½̧»½µ·²¹½«®®»²¬¼®¿©±²ïîðª±́¬ ¬¿®¬»®

ª±́¬ ¬¿®¬»®¬» ¬¬±½̧»½µ¬̧»½«®®»²¬¼®¿©¿²¼º®»»

®«²²·²¹ÎÐÓ±º³±¬±®ò

Ì̧»º±́́±©·²¹¬» ¬°®±½»¼«®»³« ¬¾»

« »¼¬±¿ª±·¼¿²§¿½½·¼»²¬¿́  ±̧½µ

¿̧¦¿®¼¬±¬̧» »®ª·½»¬»½̧²·½·¿²ò

ïò×² »®¬ÞÔßÝÕ¬» ¬́»¿¼º®±³¿¼¿°¬»®ôÌ±±́°¿®¬

²«³¾»®ïçíëèô·²¬±¬̧»COM ®»½»°¬¿½́»·²³»¬»®ò

îò×² »®¬©̧·¬»¬» ¬́»¿¼º®±³¿¼¿°¬»®ôÌ±±́°¿®¬

²«³¾»®ïçíëèô·²¬±¬̧» ®»½»°¬¿½́»·²

³»¬»®ò

íòÐ́«¹¬̧»¿¼¿°¬»®½±®¼øº»³¿́»»²¼÷·²¬±¬̧» ©·¬½̧

¾±̈®»½»°¬¿½́»±º¬̧» ¬¿®¬»®³±¬±®ò

ìòÐ́«¹¬̧»¿¼¿°¬»®½±®¼ø³¿́»»²¼÷·²¬±¬̧»

°®»ª·±« §́¬» ¬»¼©¿́́±«¬́»¬ò

ëòÎ±¬¿¬» »́»½¬±®¬±ß °± ·¬·±²ò

êò

³¿̈·³«³¿́́±©¿¾́»¿³°»®¿¹»¼®¿©º±®³±¬±®

¾»·²¹¬» ¬»¼ò

éòÜ»°®»   ¬¿®¬»® ©·¬½̧ ¾«¬¬±²òȨ́ »²³»¬»®

®»¿¼·²¹ ¬¿¾·́·¦» ôø¿°°®±̈·³¿¬»́§í »½±²¼ ÷

 ±̧©²·²Ì¿¾́»ìò

ÝßËÌ×ÑÒæ×º¿³°»®¿¹»· ·̧¹̧»®¬̧¿²

¬̧»¬» ¬ÿß²¿³°»®¿¹»®»¿¼·²¹ ·̧¹̧»®

¬̧¿²²«³¾»®·²½̧¿®¬ô·²¼·½¿¬» ¿ ±̧®¬»¼

 ¬¿®¬»®³±¬±®ô©̧·½̧½±«́¼¾»¼¿²¹»®±« ò

ïîðÊ±́¬ßÝÍ¬¿®¬»®Ó±¬±®Ý«®®»²¬Ü®¿©

©·¬̧Ô·²»Ý«®®»²¬ß¼¿°¬»®

èò

½̧»½µÎÐÓ« ·²¹ª·¾®¿¬·±²¬¿½̧±³»¬»®ôÌ±±́°¿®¬

²«³¾»®ïçîððò

çò

Ì¿¾́»ìò

ïðò×º¬̧» ¬¿®¬»®³±¬±®¼±» ²±¬³»»¬¬̧»¹·ª»²

Ó¿²«¿́ôÍ»½¬·±²éò

ÌßÞÔÛì

ïîðÊÑÔÌÍÌßÎÌÛÎÓÑÌÑÎÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

ÍÌßÎÌÛÎÓÑÌÑÎ

×ÜÛÒÌ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ

ÓßÈ×ÓËÓ

ßÓÐÛÎßÙÛ

Ó×Ò×ÓËÓ

ÎÐÓ

ß³»®·½¿²Þ± ½̧

ÍÓÛ�ïïð�Ýí 

ÍÓÛ�ïïð�Ýê 

ÍÓÛ�ïïð�Ýè

íòë éìðð

ß³»®·½¿²Þ± ½̧

ðêðîê�îè�ÓðíðÍÓ
íòð éìðð

Ó·¬ «¾· ·̧

Öîèîïèè
íòë éèðð

Þ®·¹¹ úÍ¬®¿¬¬±²

íó
îòé êëðð

ÐËÍØ

ÍÉ×ÌÝØÌÑ

ßÝÌ×ÊßÌÛ

ÍÌßÎÌÛÎ

ÌßÝØÑÓÛÌÛÎ

ÎÛßÜÎÐÓÑÚ

ÍÌßÎÌÛÎÓÑÌÑÎ

ßÝÔ×ÒÛÊÑÔÌßÙÛÓËÍÌ

ÞÛÒÑÔÛÍÍÌØßÒïïðÊÑÔÌÍ



ïì

ÛÔÛÝÌÎ×ÝÍÌßÎÌÛÎÕ×ÌÍÏË×ÝÕÎÛÚÛÎÛÒÝÛ
ÛÒÙ×ÒÛÓÑÜÛÔ ÍÌßÎÌÛÎßÍÍÛÓÞÔÇý ÍÌßÎÌÛÎÙÛßÎÑÒÔÇý ÜÎ×ÊÛßÍÍÇòýøÞÛÒÜ×È÷

Í²±©Û²¹·²» óïîðÊ±́¬Í¬¿®¬»®Õ·¬

ïîÞìðð éëìïèëøÕ·¬÷ íçðçîîøÍ¬¿®¬»®Ó±¬±®Ñ²́§÷

ïîÝíðð éëìïèëøÕ·¬÷

ïîÝìðð éëìïèëøÕ·¬÷

ïîÜíðð éëìïèëøÕ·¬÷

ïîÜìðð éëìïèëøÕ·¬÷

Í²±©Û²¹·²» óîíðÊ±́¬Í¬¿®¬»®Õ·¬øÛ«®±°»Ñ²́§÷

Ó±¼»́ ïîúïë

Í»®·» èððúÍ»®·» ïïðð

êççéèêøÕ·¬÷ íçðçîîøÍ¬¿®¬»®Ó±¬±®Ñ²́§÷

Ó±¼»́ îðúîï

Í»®·» ïíððúÍ»®·» ïëðð

éçîïëéøÕ·¬÷

Í·²¹́»Ý§́·²¼»®Û²¹·²»

ïçðìððóïçêìçç êçíðëì øÐ́¿ ¬·½Î·²¹Ù»¿®÷ êçëéðè øÐ́¿ ¬·½Î·²¹Ù»¿®÷ êçêëìï øÝÎ·²¹Ì§°»÷

ïçðéððóïçëéçç êçíðëì øß́«³òÎ·²¹Ù»¿®÷ êçëéðè øß́«³òÎ·²¹Ù»¿®÷ êçêëìð øÎ±́́Ð·²Ì§°»÷

îëîéððóîëîéçç êçíëëï øÍ¬»»́Î·²¹Ù»¿®÷ êçíéïí øÍ¬»»́Î·²¹Ù»¿®÷ êçíêçç øÍ¬»»́Î·²¹Ù»¿®÷

îëíéððóîëíéçç éçëïîï øÐ́¿ ¬·½Î·²¹Ù»¿®ñÍ¬¿®¬»®

Ø±« ·²¹· Ñª»®ìþ·²Ô»²¹¬̧÷

ïçìéððóïçèéçç éçëïîï øß́«³òÎ·²¹Ù»¿®ñÍ¬¿®¬»®Ø±« ·²¹

· Ñª»®ìþ·²Ô»²¹¬̧÷

ïçëìððóïçëéçç êçíëëî øÍ¬»»́Î·²¹Ù»¿®ñÍ¬¿®¬»®Ø±« ·²¹

· Ñª»®ìþ·²Ô»²¹¬̧÷

ïçÛìððóïçÛìçç

ïçÚìððóïçÚìçç

ïçÙìððóïçÙìçç

ïçÕìððóïçÕìçç

îèðéððóîèçéçç

îèßéððóîèÉéçç

Í·²¹́» Ý§́·²¼»® ×²¬»µ� Û²¹·²»

ïîðïððóïëÜïðð éçíêêé ïîðª±́¬

øêðØ¦Í¬¿®¬»®ß  »³¾́§÷
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ßÓÐ Ð×Ò ØÑËÍ×ÒÙ øÚÛÓßÔÛóÝßÐ÷

ÌÑ Ô×ÙØÌ ÍÉ×ÌÝØ

ÕÛÇÍÉ×ÌÝØ þßþ ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÌÑ Ñ×Ô Ô×ÙØÌ

ÌÑ Ô×ÙØÌ ÍÉ×ÌÝØ

þßþ ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÕÛÇÍÉ×ÌÝØ þÔþ ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÕÛÇÍÉ×ÌÝØ þÓþ ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ØÑÔÛ ýï þßÔÌÛÎÒßÌÑÎþ ÝÑÔÑÎæ ÎÛÜ

ØÑÔÛ ýî þÓßÙÒÛÌÑþ ÝÑÔÑÎæ ÞÔßÝÕ

ØÑÔÛ ýí þÚËÛÔ ÍÑÔÛÒÑ×Üþ ÝÑÔÑÎæ ÙÎÛÇ

ØÑÔÛ ýì þÔ×ÙØÌ ÍÉ×ÌÝØþ ÝÑÔÑÎæ ÑÎßÒÙÛ

ØÑÔÛ ýë þÑ×Ô ÍÉ×ÌÝØþ ÝÑÔÑÎæ ÙÎÛÛÒ

ØÑÔÛ ýê þÑÐÛÒþ

Î×Þ ×Í ßÌ ØÑÔÛ ýï

ØÑÔÛ ýê þÑÐÛÒþ
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Í±³» Ê¿²¹«¿®¼� ÊóÌ©·²� »²¹·²»  ¿®» »̄«·°°»¼ 

©·¬̧ ¬̧» Ð»®º±®³¿²½» Ý±²¬®±́� »́»½¬®±²·½ ¹±ª»®²±® 

½±²¬®±́ § ¬»³º±®¹»²»®¿¬±®±®©»́¼»®¿°°́·½¿¬·±² ò

Ì̧»»́»½¬®±²·½¹±ª»®²±®°®±ª·¼» ³±®»®» °±² ·ª»

¹±ª»®²·²¹¬̧¿²¿³»½̧¿²·½¿́ ¹±ª»®²±® § ¬»³ò

Û²¹·²» »̄«·°°»¼©·¬̧ ¬̧»Ð»®º±®³¿²½»Ý±²¬®±́

»́»½¬®±²·½ ¹±ª»®²±® ½±²¬®±́  § ¬»³ ¿̧ª» ²±

³»½̧¿²·½¿́¹±ª»®²±®½±³°±²»²¬ òÌ̧»Ð»®º±®³¿²½»

Ý±²¬®±́»́»½¬®±²·½¹±ª»®²±®½±²¬®±́ § ¬»³½¿²²±¬¾»

Ì̧»Ð»®º±®³¿²½»Ý±²¬®±́»́»½¬®±²·½¹±ª»®²±®½±²¬®±́

 § ¬»³ ½±² · ¬ ±º¿²»́»½¬®±²·½½±²¬®±́³±¼«́»ô

©·®·²¹¿²¼ ¬±° ©·¬½̧ ¿̧®²»  ¿²¼¿¬̧®±¬¬́»

¿½¬«¿¬±®òÌ̧»½±²¬®±́³±¼«́»· »̄«·°°»¼©·¬̧¿²·¼́»

¼±©²½·®½«·¬º±®¿°°́·½¿¬·±² ®»̄«·®·²¹¬̧¿¬º»¿¬«®»ò

Þ§½«¬¬·²¹¬̧»§»́́±©©·®»́±±°ô¬̧»½±²¬®±́³±¼«́»

³¿§ ¾» ½±²ª»®¬»¼ ¬± ëð ½§½́» � íððð ÎÐÓ ¹»²»®¿¬±® 

¿°°́·½¿¬·±² òÌ̧»»²¹·²»³« ¬¾»¬«®²»¼±ºº©̧»²

½«¬¬·²¹§»́́±©½§½́»́±±°ô¬̧»² ¬¿®¬¬̧»»²¹·²»º±®¬̧»

 § ¬»³¬±®» »¬¬̧»»²¹·²» ÎÐÓº±®ëðØ¦½§½́»ò

PERFORMANCE CONTROL ELECTRONIC GOVERNOR

ó

ê

ë

ì
íî

ï

õ

Ð»®º±®³¿²½»Ý±²¬®±́Û́»½¬®±²·½Ù±ª»®²±®É·®·²¹Ü·¿¹®¿³

ßÔÌÛÎÒßÌÑÎ

ÕÛÇÍÉ×ÌÝØ

ÝßÎÞËÎÛÌÑÎ

ÍÑÔÛÒÑ×Ü

ÍÌÑÐ

ÍÉ×ÌÝØ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÍÑÔÛÒÑ×ÜÌßÞ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÍÌßÎÌÛÎ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÍÑÔÛÒÑ×Ü

ÞßÌÌÛÎÇ

ÌÛÎÓ×ÒßÔ

ÍÌßÎÌÛÎ

ÓÑÌÑÎ

ïîÊÑÔÌÞßÌÌÛÎÇ

×ÙÒ×Ì×ÑÒÝÑ×ÔÍ

ßÝÌËßÌÑÎ

ÎÛÙËÔßÌÑÎñ

ÎÛÝÌ×Ú×ÛÎ

ßÝÑËÌÐËÌ

É×ÎÛÍ

×ÜÔÛ

ÜÑÉÒ

ÜÛÊ×ÝÛ
ëð ÝÇÝÔÛ �  

íðððÎÐÓ

ÔÑÑÐ

Ü×ÑÜÛ

ÜÝÑËÌÐËÌ

É×ÎÛ
ÍÌÑÐÍÉ×ÌÝØØßÎÒÛÍÍ

ÓÑÜËÔÛ

Ü×ÑÜÛ

ÞÔßÝÕÙÎÛÇ

ÎÛÜ

ÙÎÛÛÒ

ÇÛÔÔÑÉ

ÞÔËÛÉØ×ÌÛ
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ELECTRICAL CONNECTOR METHOD OF CRIMPING

INCORRECT

CORRECT

CORRECTLY CRIMPED
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CONNECTOR CRIMPING & WIRE STRIPPING TOOLS

Ì̧» »¿®» ¿³°́» ±º¼·ºº»®»²¬©·®»½®·³°·²¹¬±±́ ¬̧¿¬½¿²¾»« »¼¼«®·²¹¿®»°±©»®±®®»°¿·®ò

CONNECTOR REMOVING TOOLS & SHRINK TUBING

Ì̧» »¿®» ¿³°́» ±º¬±±́ º±®®»³±ª·²¹¬»®³·²¿́ º®±³°́¿ ¬·½½±²²»½¬±® òßº¬»®½±³°́»¬·²¹¿®»°́¿½»³»²¬

±º¿²»©½±²²»½¬±®¿²¼¬»®³·²¿́¬±¿©·®»òß°®±¬»½¬·ª»½±ª»®·²¹ô «½̧ ¿  ®̧·²µ¬«¾·²¹· ¿²·½»©¿§±º

½±³°́»¬»·²¹¬̧»¶±¾°®±º»  ·±²¿́́§ò
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AWG WIRE SIZES (SEE TABLE ON THE NEXT PAGE)

ßÉÙæ×²¬̧»ß³»®·½¿²É·®»Ù¿«¹»øßÉÙ÷ô¼·¿³»¬»® ½¿²¾»½¿́½«́¿¬»¼¾§¿°°́§·²¹¬̧»º±®³«́¿

ÜøßÉÙ÷ãòððëiçîøøíêóßÉÙ÷ñíç÷·²½̧òÚ±®¬̧»ððôðððôðððð»¬½ò¹¿«¹» §±«« »óïôóîôóíô©̧·½̧ ³¿µ»

³±®»  »² » ³¿¬̧»³¿¬·½¿́́§ ¬̧¿² �¼±«¾́» ²±«¹̧¬ò� Ì̧·  ³»¿²  ¬̧¿¬ ·² ß³»®·½¿² É·®» Ù¿«¹» »ª»®§ ê ¹¿«¹» 

¼»½®»¿ »¹·ª» ¿¼±«¾́·²¹±º¬̧»©·®»¼·¿³»¬»®ô¿²¼»ª»®§í¹¿«¹»¼»½®»¿ »¼±«¾́» ¬̧»©·®»½®±   »½¬·±²¿́

¿®»¿òÍ·³·́¿®¬±¼Þ·² ·¹²¿́¿²¼°±©»®́»ª»́ òß²¿°°®±̈·³¿¬»º±®³±º¬̧· º±®³«́¿½±²¬®·¾«¬»¼¾§Ó¿®·±

Î±¼®·¹«»¦· Üãòìêðöøëéñêì÷øßÉÙõí÷±®Üãòìêðöøðòèçðêîë÷øßÉÙõí÷ò

METRIC WIRE GAUGES (SEE TABLE ON THE NEXT PAGE)

Ó»¬®·½Ù¿«¹»æ×²¬̧»Ó»¬®·½Ù¿«¹» ½¿́»ô¬̧»¹¿«¹»· ïð¬·³» ¬̧»¼·¿³»¬»®·²³·́́·³»¬»® ô ±¿ëð¹¿«¹»

³»¬®·½©·®»©±«́¼¾»ë³³·²¼·¿³»¬»®òÒ±¬»¬̧¿¬·²ßÉÙ¬̧»¼·¿³»¬»®¹±» «°¿ ¬̧»¹¿«¹»¹±» ¼±©²ô¾«¬

º±®³»¬®·½¹¿«¹» ·¬· ¬̧»±°°± ·¬»òÐ®±¾¿¾́§¾»½¿« »±º¬̧· ½±²º« ·±²ô³± ¬±º¬̧»¬·³»³»¬®·½ ·¦»¼©·®»·

LOAD CARRYING CAPACITIES (SEE TABLE ON THE NEXT PAGE)

Ì̧»º±́́±©·²¹½̧¿®¬· ¿¹«·¼»́·²»±º¿³°¿½·¬§±®½±°°»®©·®»½«®®»²¬½¿®®§·²¹½¿°¿½·¬§º±́́±©·²¹¬̧»Ø¿²¼¾±±µ

±ºÛ́»½¬®±²·½Ì¿¾́» ¿²¼Ú±®³«́¿ º±®ß³»®·½¿²É·®»Ù¿«¹»òß §±«³·¹̧¬¹«»  ô¬̧»®¿¬»¼¿³°¿½·¬·» ¿®»

¶« ¬¿®«́»±º¬̧«³¾ò×²½¿®»º«́»²¹·²»»®·²¹¬̧»ª±́¬¿¹»¼®±°ô·² «́¿¬·±²¬»³°»®¿¬«®»́·³·¬ô¬̧·½µ²»  ô¬̧»®³¿́

½±²¼«½¬·ª·¬§ô¿²¼¿·®½±²ª»½¬·±²¿²¼¬»³°»®¿¬«®» ±̧«́¼¿́́¾»¬¿µ»²·²¬±¿½½±«²¬òÌ̧»Ó¿̈·³«³ß³° º±®

Ð±©»®Ì®¿² ³·  ·±²« » ¬̧»éðð½·®½«́¿®³·́ °»®¿³°®«́»ô©̧·½̧· ª»®§½±² »®ª¿¬·ª»òÌ̧»Ó¿̈·³«³ß³°

º±®Ý̧¿  · É·®·²¹· ¿́ ±¿½±² »®ª¿¬·ª»®¿¬·²¹ô¾«¬· ³»¿²¬º±®©·®·²¹·²¿·®ô¿²¼²±¬·²¿¾«²¼́»òÚ±® ±̧®¬

»́²¹¬̧ ±º©·®»ô «½̧ ¿ · « »¼·²¾¿¬¬»®§°¿½µ ô§±« ±̧«́¼¬®¿¼»±ºº¬̧»®» · ¬¿²½»¿²¼́±¿¼©·¬̧ ·¦»ô

Ú±®·² ¬¿́́¿¬·±² ¬̧¿¬²»»¼¬±½±²º±®³¬±¬̧»Ò¿¬·±²¿́Û́»½¬®·½¿́Ý±¼»ô§±«³« ¬
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